«9u-Dapadm areiHaarsl KazsYyY» KEAK
FouibiMu KeHec OTHIPBICHIHAA
23.05.2022 k. Ne 10 xatTTamMmaMeH
BEKITLJIAI

D082 - «buoTexHoJ10rus»
0inim Oepy Oarpapamanapbl TOObIHA
JOKTOPAHTYpaFa TycylliJiepre apHaJFaH
eMTHXaH 0araapiaaMacskl

1. Kaanwsl epexeep.

1. barmapnama <«OKorapel >koHE >KOFapbl OKY OpHBIHAH KeWiHri OumiMHIH OiniM  Oepy
OarmapramaniapblH iCKe achlpaTblH OuriM Oepy yilbIMaapblHa OKyFa KaOBUIIAyIbIH YIATLIIK
KaruganapbiH Oekity Typaibl» Kazakcran Pecnybnmukacel binmiM skoHe FbUIbIM MUHUCTpiHIH 2018
xbUTFBI 31 Kazanmarel Ne 600 OyiipeireiHa (OyaaH opi — YITUTIK KaFuaanap) COHKec sKacalipl.

2. JlokTopaHTypara TYCy €MTHXaHbl 3CCE Ka3ylaH, IOKTOPAHTypala OKyFa JailbIH/IbIFbIHA
tect Tanceipynan (Oynan opi — O/T), Ourim Gepy Oarmapiamanapbl TOOBIHBIH OeifiHi OOWBIHIIA
EMTHUXaHHAH JKOHE CyX0aTTacyiaH Typaibl.

Bbaorsl BaJjbl
1. Dcce 10
2. JloxTopaHTypaaa OKyFa JalbIHABIK TECT1 30

3. binim Oepy O6arnapiamachl TOOBIHBIH

PR 40
OeliiHi OOMBIHIIIA EMTUXaH
4. Cyx0attacy 20
Bapinbirsl/ eTy ynaisl 100/75
3. Tycy eMTUXaHBIHBIH Y3aKTbIFbl — 4 caFaT, OCbl yakbIT ilIIHJE OKyFa TYCYIII 3Cce

Kazallbl, JTOKTOPAHTYypaJa OKyFa NaWbIHABIK TECTIHEH OTei, AJICKTPOHIBIK €MTHUXaH OuieTiHe
xayan 6epeni. Cyx6arracy JKOO 6a3acbiHza jxeke oTKi3ie .

2. Tycy eMTHXaHBIH OTKi3y TIPTIOi.

1. D082 - «buorexHonorus» OumiM Oepy Oarmapramanapbl TOOBIHA JOKTOpaHTypara

TyCymIijiep mpoOieManblK / TaKbIPBINTHIK dcce kazamel. Dcce kemeMi — 250-300 cesnen kem
OoJIMaybl Kepex.

2. DNEeKTPOHIBIK eMTHUXaH OmeTi 3 cypakTaH TypaJibl.



Bisim Oepy 0arnapaamachl TOOBIHBIH OeifiHi 00MBbIHIIA eMTHXAHFA JTalbIHAAJTYFA
apHAJFaH TaKbIPBINTAP.

«bHoTeXHOI0ruAAaFbI 3aMaHayHu az[icTep» IIOHI

PexomOunanTThl JJHK mMosekyanapein Kypy aaicrepi.

['enaik MHXXEHepUsAda KOJIJaHbUIATBIH HYKJIEMH KbIIKbUIIAPBIHBIH anMacy (epMeHTTEpI.
Pectpukuusi ¢depMeHTTEpiHIH cuUmaTTaMachl, OJapAblH >Kikrenyi. M3ommzomepnep. Pectpukums
Kaprajapbl jkoHe IekTey (parmentrepi. PexomOumnanTTel JIHK MomekymacelH Kypy omicTepi,
reanik kKDNA any, pecTpukius, OalTaHBICTBIPY JKOHE TEHIEPIl OpTYpi OpraHu3MACPHIH
KacylajgapbiHa Oepy aicTepi.

Kuonnaaran rengepai okmayJay aaicrepi.

AHTHOMOTUKTEpre TO3IMILIIKTI aHBIKTAWTHIH T'e€HACP/I KOJIJIaHa OTBHIPHIN, PEKOMOWHAHTTHI
TUTa3MUATEp alFaH OaKTepHsuIapblH KIOHAAPBIH TaHaay (KipicTipy HOTHIKECIHJE MHAKTHUBAIIHS).
CayszepH OoHBbIHIIA OJIOTTHHI XOHE «CONTYCTiK OnotuHr» (Southern and northern blotting).
OJMTOHYKIICOTUATI 30HATAP KOMETIMEH TeH[IK KiTamxaHajapAbl CKPUHHUHITEY. | eHaepaiH aKysI3
OHIMJIEPIH KOHE HYKJIEUH KbIIIKbULIAPbIHBIH ©31H (JIMTOKCUT€HUH, HYKIEUH KbIIIKbIIIAPbIHBIH YII
CIHMpaJIbl) COWKECTEHIIPYAIH HH3UMATHUKAJBIK, HMMYHOJIOTHSIIBIK JKOHE HMMMYHO(PEPMEHTTIK
(ELISA) omicrepi. JAHK-ub1H Oenrini 6ip OenikTepiH aHBIKTAy, KYIIEHTY >KOHE OKIIaylay YIIiH
nosiuMepas bl TizoekTi peakmus (ITTP) omicin Konmany.

OciMIiK NMPOTOIJIACTTAPBIH, KacylIajJap MeH TiHaepAi TypJenaipy aaicrepi. Keitoip
TONBIPAK 0aKTepHUsIapbl TYAbIPATHIH icikTepAi TyAbIPATHIH MJIA3MHUITEP.

OCIMIIIKTEp/IIH TEeHETUKAJIBIK WHXXCHEpUAChl. TokKMIK Tam - OWI eciMIiK icikTepi.
[Tnasmunrep tyapipatsin icikrep (Ti-rumasmmarep). Myranrrap Ti-mnasmun. T-AHK-#BI ecimuaik
xpomocomacbiMeH OipikTipy. Ti-mnasmun JIHK-cbl BekTop periHie. OciMIiK jkacymiagapbl MEH
MPOTOIIaCTTapAbIH ©3repyl. Ti miuasMugaceiHblH vir cermeHTi apkpuibl T-JIHK sxymbuigsipy. T-
JHK HeriziHzeri arTeHyHpJeHIeH BeKTopyiap Oip »kacymagaH OYKUI eCIMAIKTIH KaJlllblHA Kely
MYMKIHIITIH skacaiasl. T-JIHK-HbI eciMaik renaepiH okiiaynay yIIiH KojjaHyra Oomanel. Ti
IUTa3MUATEPIH KOJIaHA OTBIPBIN, OCIMAIKTEPAIH T'€HETUKANbIK HWHXKEHEPUSICHIH MPAKTUKAIBIK
KOJIJIaHy.

Buorexnosorusinarsl MeMOpaHAJBIK KYPbLIBIMIAPABI 3eprTey daicrepi. JKacymia
KOMITOHEHTTEpiH Oeiy. JKacyiia KOMIOHEHTTEPIH aHBIKTAy KOHE OJIApAbl Ta3apTy KpHUTEpUilIepi.
MemOpaHanbIK KypbUIBIMIApAbIH JIMOUATEPIH OKIIayjgay OHE 3epTTey YILUIH KOJIIaHbUIATBIH
onicrep. MemMOpaHanap/blH JMIUATI KOMIIOHEHTTEpIH Oeny »koHe Tanjgay. MemOpaHanapablH
JUMUATI KOMIIOHEHTTEPiH aHbIKTay. MeMOpaHanbIK KYpbUIBIMAAP/IbI CYIaHBIPY KOHE KalTa Kypy.
JleTreprenTrepal TaHIay KpUTEpHUIiEpi, ojlapAblH cHUMaTTamachl. MeMOpaHalbIK aKybI3ap MEH
NeNTUATEPAl OKIIayjay >koHe Moaudukanusnay omictepi. Mail KbIIIKbULAApBIH 06y KoHe
UACHTUDUKAIMSIIAY omicTepi. Mail KBIIKBUIIAPBIH CaHIBIK AaHBIKTAY VIIH KOJJAaHBUIATHIH
xpomarorpadus Typiepi. OnappiH apTHIKIIBUIBIKTAPhl MEH KEMIIUTIKTEpI.

MemoOpanajblK  KylejJepai  3eprreyde  KOJAAHBLIATBIH  (U3HKAJIBIK  KOHe
Ouo(u3uKaIbIK dicTep. buonorusuiblk JxyienepAiH CTalMOHApibIK KAaCHETTEpiH 3epTTeyiH
CHEKTPJIK oicTepl. DJIEKTPOHJBIK >KOHE MapaMarHUTTIK PE30HAHC 9JICl, SAPOJIBIK MarHUTTIK
pe3oHaHc. buonorusuiblk MemOpaHanap/bIH HOHIBIK OTKI3TIIITITIH 3epTTeY 9icTepi. AKYbI3Iap/Ibl
3epTTeYAIH KaJIOPUMETPHUSUIBIK  oficTepl. AKybI3IapAbl 3€pTTEyIIH  CHEKTPJIK  9ICTEpi.
AKYBI3IapIbl 3epTTEYAIH MPOTEOMIBIK dicTepl. AKYbI3apAbl OKIIayaay KoHe Ta3apTy SicTepi.
Lentpudyranay, Ty3nel (pakmusuiay, Telnb-Cy3y, IUaIW3. AKYybI3IapAsl OKIIayjaay YIIiH
MeMOpaHaJbIK CY3y Typiepi. YiabTpaguiabTpaius oaictepi, Kepi (azaiaslk XpoMaTorpadusi, TapaTty
Xpomarorpaduscel, Tenb xpomarorpadusacel. MUKpocKonTapAblH MIPUHIMIITEP] MEH KYPBUIFBLIAPHI.

«XpOMOCOMAJIBIK KIHE T'eHAiK MHIKeHepHs» ToH1



JYKAPHOTTBHIK KJIOHAAY JKYHeCIHiH IeHeTHKAJBIK 3epTTeyjiep YILIiH K9He AIIbITKbI
JKaCylIajiapbl  MbICAJIBIHAA JYKAPMOTTHIK TeHJAepAiH OpHeriH perTeyaeri 3eprreyliH
apThIKIWBLILIKTAPHI.

AmbITKel  cheporutactrapel. E. coli GakTepusiapelHaarsl alIbITKBl T€HIACPIHIH KOPIHICI.
TaceiMannmay BekTOpiapbl. AIIBITKB IUIa3MUATEpl. PenmnmkamusHelH — KOChIMIIA — Oacraiy
HYKTEJIEPiHIH KOMETiMEeH TpaHC(POpMalUsSHBIH THIMIAUITIH apTTHIPY (AaBTOHOMABI PETUTMKAIIHS
anementrepi, DAP). Ambitkbl masmuganapbin neHTpomepii (CEN) JIHK ambITKbICBIH €HTi3Y
apKbLIbl TYPAKTaHIBIPY. AIIBITKB XpPOMOCOMAJIAPbIHBIH YIITAPBIHIAAFBI TYHPEYILITep-TEIOMEpPIIE.
Knonpanran JJHK-HBI amsITKbl XpoMocoMasiapbiHa OarbITTay. AIIBITKBIIAFEI T€H 3KCIPECCUSCHIH
YUBIMIACTBIPY KoHE peTTey. MeTaboIUTTIK HHKEHEPHSL.

«Mukpoopranusmjep TYPaKTbLIbIFIHBIH (PU3HOJOTUSICHD) [I9H1

BuorexHoiorus HBICAHIAPbI. OHEpKOCINTIK  MUKPOOpraHU3MIep-OaKTepusiap,
aKTHHOMHUIIETTED, allIBITKBI, 3¢H CaHbIPAYKYJIAKTaphl, MUKPOOAIBIPIIAp.

Mukpoopranu3maepiH 6HepKICINTIK MTaAMMAApbIH caKTay. MUKpOOpraHUu3MAEPAIH
OHJIIPICTIK MITaMIapbIH (arThlH 3aKbIMIAHYBIHAH V33K YaKbIT CaKTay )KOHE KOPFay dJiCTepi.

Mukpoopranusmaepai  ecipy. OmapaplH ecyl MeH ecipy 3aHAbUIBIKTaphl.
Mukpoar3anappl KyJIbTHBALUSIAY POLIECTEPiH OHTANIAHABIPY.

Muxkpoopranuzmaep MeTadoaM3MiHIH epekmedikTepi. [Ipokapuorrapaarbl sHEprus
aJIMaCyBIHBIH €peKIIeNiKTepi. XeMooopraHoTpohTap MEH XEMOIUTOTPO(TAPIBIH IHEPTETHKAIBIK
MOCEJIETIEPIH HIeTy >K0Iapbl. bakTepusiibiK OTOCUHTE3IIH epeKIIeTiKTepi.

BHOTEeXHOJIOTHAIBIK JKOHe MHKPOOH 00T USIIIBIK eHIipicTi 0akpLIay.
BUOTEXHONOTUSNIBIK  OHIIPICTEP/l JaCTaWThIH MHKPOOTap »oHE OJapMeH Kypecy. OHAipicTi
OHJIPICTIK  JKOHE  CAaHUTAPJIBIK-MUKPOOMOJNOTHSUIBIK ~ Oakpuiay.  MenumuHamarbl, — aybll
[IapyalIbUTBIFBIHIAFbl, TAFAMABIK OMOTEXHOJIOTUSAAFbl MUKPOOPTaHU3MAEP

IIpoduorukTepai amy. [IpoOHOTHKANBIK MUKPOOPraHU3MIEP IITAMMIAPBIHBIH KacueTTepi
MeH ipikTey Kpurepuiinepi. [IpoOuoTukanblk npenapaTTapiablH kiktenyi. IIpobuoTtuxrepai amy
OMOTEXHOJIOTHSICHI.

Bbuosnepreruka. ®otorpodThl MuKpoopranusmaep. buomeranores. Coupt any. Cyreri
any. buoTeiHaUTKBIIITAp.

«I'eHOMABI peTTey» MoHI

HNukenepaik su3uMosiorus. HmMoOwnmmzanusnanrad Qepmentrep. buortexHomorusna
UMMoOOUIM3alusIaHFal GepMeHTTep Il Konnany. CHHTETUKAIBIK jkKoHEe (D YHKITMOHATIbI TEHOMHUKA.

BupycrtapapiH reHeTHKanbIK MOAUUKAIUACK. R TeHaepiMeH KOATalFaH aKybl3 JOMEHIHIH
KbI3MeTi. R-TeHiIHIH HaKThl aienbIik peii. TYKbIM KyalaylIbUIBIKTBIH JKCTPEXPOMOCOMABIK
(dbakTopapsl.

I'enoMuKa MeH NMPOTEOMHKAHBI KOJJIAHATBHIH KaHA OaKTepusiFa Kapchbl Nmpemnaparrap.
Jopinik mpenapaTTap MEH TepanusuIblK FeHAepAl aTayibl jkeTki3y. IIpo- oHe 3ykapHoTTap.biH
TeHOMIApPbIH 3epTTey/IerT METareHOMHUKA.

«@UTONATOIOTUSIHBIH T'€HEeTUKAJIBIK HeTi3aepi» moHi

POHUTONATOTOTHSHBIH KAJNBbI TYCIHIKTEpI.

OciMAIK aypylapbl Typajbl FbUIBIM TapuXbl. OCIMIIK aypybl jKOHE MAaTOJIOTHSUIBIK MPOLIECC.
OciMIIIK aypyIapbIHbIH KikTenyi. JKyKIanasl eMec )KoHe JKYKIalbl 6CIMIIK aypyiaphl.

Muxkpoopranuzmaepaeri napasuTu3MHiH TypJiepi.

Opranu3mep/iH HeTi3ri TONTaphl: Hapa3uTH3M 3BOTIONHMACHIHBIH HOTH)KECI PETiHAe MIHACTTI
canpourTep, (akyabTaTUBTI TapasuTTep, (PaAKYyIBTATHBTI CcanmpoPUTTEp >KOHE MIHJAETTI



napasutrep. [lapasutusm TypiHe OailaHBICTBI 3apAar MIEKKEH TiHAEpre oacep eTy MeXaHU3MIEpi.
[Tatorenaisiik MEXaHU3MIEPI.

IMaTo0rusAIBIK pouecc.

[TaTtonorusablK Tpoliecc: MaTOTeHHIH €HyiHe IEHIHT1 Ke3eH; MaTOreHHIH OCIMIIKKE €HYI,
MATOT€HHIH HETI3r1 eCIMIIIK TIHAEpIHE Tapalybl; aypyAblH CHIPTKbI OCNTIepiHiH KOPIHICI.

OcimaikTepai Kopray MexaHu3maepi. OCIMIIKTEp/iH MACCUBTI JKOHE OEJICEHI KOPFaHBIC
Mexanuszmzepi. IlaccuBTI MMMYHHUTETTIH (DaKTOpiapbl: aHATOMHSIIBIK JKOHE MOP(OIOTHSIIBIK
epeKLIeNiKTepl; OCIMIIKTEPAIH XUMMSUIBIK KYpaMbl, »acyIlaJdapAblH OCMOTHKAIBIK KbICHIMBI;
buToHIMATEp KOHE T. O. OeynceHAl MMMYHHUTETTIH (DAKTOpIaphl: >KOFAphl CE3IMTAIIBIK,
¢duroanexkcunep, GaronnuTos xKoHe T. 0.

IMapa3uTTik MaMaHAaAHABIPY.

[laTorennepain MaMaHAaHy Typiepi: (PUIOr€HeTHKAJIbIK, TMCTOTPONTHI, OPraHOTPOIITHI,
OHTOTCHETUKANBIK. IlaTorengep Korapsl MaMaHIAHABIPBUTFaH (MOHOdArTap) KoHE KeH
MaMaHAaHbIpbUTFad (monudartap). OU3HOIOTHSIIBIK HOCUIACP Typajbl TYCiHIK. DU3HOIOTHSIIBIK
HOCUTIep/IiH naiaa 00Ty KOJIaaphl.

OciMIik aypyJiapbIHbIH KO3AbIPFHIIITAPBIHBIH 63T ePrillTiri.

[TaTorenaepain e3reprimTiri ’kaHa MaTOTeHAIK (opManapablH maiiga OONYBIHBIH HeETi3i
peringe. CanplpayKyJlakrap, 6akTepusiiap MEH BUpyCTapAarbl ©3repriliTik MEXaHU3M/IEpI.

Herisri eciMaikrep MeH oJapaarbl INapasuTTepi apachbIHAAFbl KAapbIM-KaTbIHAC
reHeTHKAacChl.

[Tapa3uT meH KOo>KaWbIHHBIH OipJIECKEH OTaHBIH/A JKYNTACKAaH IBOJIOIUS TEOPHCHL. «l eHre
ren» dnop Teopusckl. OCIMIIKTEPIIH MaToreHAepre TO3IMIUIITIHIH Typiiepi. MOHOTEH K JKoHE
MOJIUTEHIIK TYPaKThUTBIK. KOHBEPTEeHTTI KOHE KOI ChI3BIKTHI COPTTAp.

AypyJapra Te3iMIlIIK YIIIH TAHJAYbIH Heri3ri 0arpITTaphl.

NMMyHUTETTI CKPMHHMHT  JficTepi: 3aKbIMIAHYABIH  Tapalxy JOPEKECIH  JKOHE
KapKBIH/IBUIBIFBIH Oaranay; aypyiaapra Te3IMAUTIKTI Oaranayaarsl HHQEKIMIIBIK (GOHAAPIBIH Poli.

OcimaikTepain 3UAHKecTepre Kapcbl HMMMYHHUTETI.

Hpicanabsl TaramMablK  (uTodarrapablH  KeMAIK ociMIiKTepMeH KapbIM-KaTbIHAC
¢opmasiapbl. OciMaikTep 3USHKECTEpIIH TIPWIUIIK €Ty oprackl periHae. durodar xyileci -
OCIMIIK JKOHE OHBIH JBOJIOUUACH. OCIMAIK HMMMYHHUTETIHIH (QakTopiaapbl: ©CIMIIKTepIl
3USIHKECTEpMEH KaOblaMay HeMece TaHAay; aHTHOMO03; eCIMAIKTEp/iH 3aKbIMAAHYFa TO3IMILIIII.
VMIMMyHOT€HETUKAJIBIK KeJepriiep xKyheci: KOHCTUTYLHSIBIK, MHIyKIUSJIaHFaH.

OcimaikTepaiH 3UIHKecTepre Kapcbl HMMMYHHUTETiHIH reHeTUKAJIBIK Herizaepi.

[Momumopdusm. ®dutodarrap NOMYIAUUSACHIHBIH  SKOJOTHSUIBIK  JKOHE TI'eHETUKAJIbIK

KypbUIbIMBL. bronorusuielk Hocunigep (Ouotuntep). OcimaikTepaiH ¢uTodarrapra Te3IMAUIIIH
aHBIKTAy IPUHIUITEP]I MEH dicTepi

['eHeTHKaNbIK TYPJICHIIPUITEH TaFaM Ke3Jepi.

«AYBLT IIAPYaAlIBLIBIFBI 6CIMIIKTEPiHiH 0MOTEXHOJIO0THACHD) TIOH]

OcimaikTepaiH KJIOHAIbABI MUKPOKO0EIOi 7KIHEe CaybIFybl.

OciMIIKTEpIiH KJIOHAIbIbl MUKPOTIpOIIAranus 9AicTepi, MUKPOKJIOHAJBIbI KOOet Ke3eHaepi,
MUKPOKIIOHAJIB/TBI KOOCIO TIPOIIECiHE ocep eTeTiH (pakTopiap, OTBHIPFBI3Y MaTepHalbiH BUPYCTapAaH
CayBIKTBIPY.

In vitro nporamaspIK ’*d9He mMocTramabIK YiljaecimMcizaikTi skeny. Kambikran Oynanaacteipy
Ke31HJIerl MporamMbIK >KoHE MOCTraMiabIK yineciMcizfik. In vitro ypeikranabipy. OKiiaynaHFaH
AMOPHOHAAP MaKbULAAPHl. DHIOCTIEPMa TaKbLTbL.

I'annona Texnosiorusicbl. [TbUIbHUK AaKbUIBL. ["aruIoNATE TIHAEPA aly Ke3iH/Ae TaruionIThl
KOHE KaIlIBIKTaH OyMaHIaCTHIpYAbl KoJAaHy. [aruiomaTel eciMIIKTep/l oHena raMeTo(UTIHIH
JaKbUTBIH/IA aTy. [amIonaATh TEXHOIOTUSHBIH MYMKIHIIKTEPI.



Kacymaablk  uHxKeHepus. [Iporommact  pmakpuibl.  OKmiaynay — JKoHE — ©MipIIeH
nporomnactrapasl  any. Ilporomnmactrapasl ecipy. IlpoTommact JakbUIBIHAAFBl ©CIMAIKTEPIl
KaJIIbIHA KeNTipy.

ComarukanbIK Oyganaactoeipy. CoMaTukanblK OyaannacTeipy npuHuuntepi. CoMaTUKAIBbIK
OylaHAacTRIPYIBbIH T'CHETUKAIBIK Heriaepi. OCIMIOIKTEpAaiH aubic TypJiepiH COMAaTHUKAJbIK
Oynangacteipy. CoMaTuUKaNbIK OymaHAapabl ipikrey omictepi. ['mOpuari ecimaikrepal Tanaay
onicrepi. CoMaTHKANBIK OyIaHAACTHIPYABI MPAKTUKAIBIK KOJIAAHY.

Kacyma cenekuusicbl. JKacymanblk cenekmus oictepi. Tesimal rkacymamapabl ipikTey.
TypakTbulblK O€NriciHiH TYpaKTbUIBIFBL. VHAYKIUMsUIaHFaH MyTareHe3. MyrareHe3 »oHE in Vitro
MyTaHTTapblH TaHJAAY epeKIIeNikTepi. MyTrareHaepaiH in Vitro ecipeTiH jKacyIlalapiblH eMip
cypyiHe acepi. XKacymanblk HyCKatapsl ipikTey dicTepi.

ComaxkioHadababl HycKajgap. CoMakJIOHaJIbAbl ©3TEprilmTiK. OCIMIIK jKacyllanapbIHbIH
TaOUFU TEeHEeTUKAIBIK opTypiimiri. In vitro ecipy mpoleciHae TEHOMHBIH ©3TeprillTiri.
ComaksioHanbpAbl HYCKaJapJarbl LUTOIUIA3MOHHBIH e3reprimtiri. ['eHoTMn meH OacTamkbl
OKCIUIAaHTTBIH ~MOHI. ©Ocipy JKaFrallapblHBIH  OCIMIIKTEp/iH KaJlblHA KelyiHe acepi.
ComakJoHJapIbIH TeHETHKANBIK Tanaaybl. COMaKIOHaIbAbl ©3TE€PrillTIKTI MPAKTUKAIBIK KOJIAAHY
’KOHE KOJIZIaHy MePCIIEKTHBAIAPHI.

Ocimaikrepain remgik mHxeHepusicbl. Agrobacterium tumefaciens-ren Ti mmasmuaiMen
ecIMIIKTepAiH e3repyi. Ti-Tma3MuaTepre HETI3AENTeH BEKTOPJBIK JKyhenep. ['eHmepai eciMuiik
xKacymianapblHa 6epy aaicTepi. OCiMAIK xacylianapblH TYPJICHIIPYAe penopTep reHaAepiH KoIaaHy.
Op TYpJi TPOMOTOpJApbsl OKIIayjay jKOHE oyiapAbl maijanany. Xioporuractukainelk JIHK-ra
0eTeH rexjiep/i eHrizy. Mapkepiik TeHepi )oK TPAHCTeH/II ©CIMIIIKTEp/l amy.

OcimaikTepaiH  reHaik  HMHJKeHepPUSCbIH  KOJJaHy. 3UsSHKECTepre, BUPYCTapra,
repOMIATepre, CAaHbIPayKYIaKTap MeH OakTepusiiapra Te31M/I1 ©CIMIIKTEpAl ocipy.

OJp TYpJai crpecc (daxkrTopiaapbl MeH KapTawra Te3imai ecimaikrepai aay. ToTbiry
crpecci, Ty3 crpecci. XKemictepain micyi. PUTONATOreHAIK TOKCHUHIEPl aypyFa Te3iMjl eCiMAIK
dbopmasiapeiH TaHgayda KoJjaaHy. TIHOIK JaKpUIga TIKEJIEH JKOHE J>KaHaMa IpIKTEY apKbLIbI
OCIMIIKTEePIH Ty3Fa Te31MIi popmarnapsiH okmayiay. Cyblkka Te3iMI1 popManapasl ipikTey.

«buoTexHoTOrUsJIBIK OesiceH 1l 3aTTap eHAiIpiciHiH OMOTEXHOJIOTUSICHI» TIOHI

BuorexHo0rusiibIK OHIipic eHimMaepiH :kikTey. TaOuru MakpoMmoeKynagap-aKybl3aap,
(dbepMeHTTEp, TOPMOHJApP, BUTAMUHAEP, MOJHUCAXapUATEp, NOAUIPUpIEp, AaHTUOMOTUKTED,
OMOTeHIK CTUMYJISATOPJIAP, MUKPOOPTaHU3M/IED JKacyIlajdapblHaH, ©CIMAIKTEp MEH jKaHyapap/IbIH
TIHJEp1 MEH MYILlIeNepiHeH OeliHIeH NeCTULUATED.

AKYBI3 aJyIbIH Heri3ri NpUHUHUNTEPi KIHe 0Jap/Abl Ta3apTy ddicTepi. AKybI3 any YIIiH
MUKPOOPTraHu3MAEp/l (alIBITKBI, OakTepusiiap, OaiabIpiap, CaHbIpayKyJakKTap) IMaijanaHy.
AKybI3napasl  Tazapty ouictepi. ChIFBIHABIHBI JAaibiHAay. JKacymanapaelH Oy3bUTYBl JKOHE
skcTpakius. ChIFBIHIBIHEI OHTAWIAHABIPY KoHE arapTy. besnexkrepmen OailaHbICKaH aKkybI3gap
MeH (pepMeHTTep/Ii Ta3apTyAa KOJIJaHbUIATBIH 9JIICTEp.

Ocimaik mMMKi3aTbIHAH OMOJIOTHSIBIK OeJiceHIi 3aTTapabl 0eJy Jaicrepi. Ocimaik
IIMKI3aThIHAH KACYIIAIBIK KYPbUIBIMBI Oap SKCTPAKIUSHBIH epeKIIeTiKTepl. DKCTpaKLus Ke3eHaepi
KOHE OJIapJbIH CaHJBIK CHIIaTTaMajapbl. DKCTPAKIUSHBIH TOJIBIKTHIFBI MEH KbUIJaM/IbIFbIHA dCep
eTeTiH Heri3ri GakTopaap. DKCTpareHTTepre KOMbUIaThIH TajJanTap.

JKCeTparupJieyaid Heri3ri TypJepi (mamnepamus, TepKOJSIIUS, PENEPKOISIINS, KapChl aFbIH
oNliciMEH JKeAENAETUIreH OOJIIEeKTIK Malepauus, HUPKYISLIUSUIBIK dKCTparupiiey, MIMKi3aT IMeH
OKCTPAreHTTI apajlacThlpa OTBIPBIN, Y3IIKCI3 JONJIKKE Kapchl JKCTparupiiey, CYWbITbUIFaH
ra3lapMeH dKCTparupiey). OKCTparupiey yAepicTepiH HMHTeHCHUUKanusiay  (pOTOpPIIbI-
MyJAbCALUSIBIK allapaTThIH KOMETrIMEH, YJIbTpaablObICThl KOJIaHa OTBIPBII, JIEKTP pa3psATapblH
KOJIJaHa OTBIPHII, SJICKTPIUIA3MOJIMUC TIEH JIEKTPOAUAIN3/ Nai1anana OTHIPBII SKCTPArupIey).



Ocimaik JKacymaJapbIHbIH KYJbTYPACBIHAH OHOJOTHSJIBIK OeJICeHAI 3aTTapAbIH
eHepkacinTik eHaipici. OHIIpymi MeH TYKBIMIBI 6©cipyre apHajlfaH OpTaHbl JJIalbIHIAY.
buonorusuieik 6encenai 3artapapiy ouocuHTesi. bb3 Oeiy, Tazanay »oHe JalbIH OHIM/I amy.

®epmenTTEep a1y OuoTexHOJIOTrHsicbl. DepMEHTTEPAIH KOJJIAHBLTY calachl KoHE Ke3Jepi.
[lItaMM MeH ecipy XarmainapelH TaHAay. MUKPOOPraHU3MACPIl JAKbUIAY TEXHOJOTHSCH -
bepMeHTTep NPOAYLEHTTEPIH, PEepPMEHTTEP Il OKIIayIay XKoHe TYpaKTaHAbIpy. MUKpoopranusmaep
(dbepMeHTTepiH KOJIaHy.

AMHH KBIIIKBUIIAPBIHBIH OHAipici. AMUHKBIIIKBUIAAPHI CHHTE31HIH OMOTEXHOJOTUSICHI
KOHE onapiabl TazapTy. VMMoOwnM3anusiaHFaH jKacymianap MeH (EepMEHTTEpHAiH KeMeriMeH
AMUHKBIIIKBUIIAPBIH  ally. Mukpoopranu3mIepaiH  aluiazajapblH  KOJJaHy  apKbUIbl
AMUHKBIIIKBUIIAPBIHBIH ONTHKAIBIK U30MEPIICPIH amy.

Buramunaep euaipici. Butamunaepnin sxanmsl cunarramacekl. Cyma epuTiH JIopyMEHIepAl
(B1, B2, B6, Bc, PP, B3, B12, C mopymeni) amy. Maiina eputin (3procteput, D2 mopymeHi)
nopyMmenaepai any. KapatuHouarapas: any.

OprasukajblK KbIIKbLIIAP eHaipici. Taram xoHe (apmareBTHKa ©HEPKICiOiHIE,
TeXHHKaJa KOHE XHMMSUIBIK IIMKI3aT peTiHAe TaiadaHy MakcaTbhlHIa OpTaHHKaJbIK
KBIIKBUIAAPBI (JITMOH, CYT, CIpKe, IPOTHOH, HTAKOH, TIIFOKOHOB, yMap KBIIITKBLUIBI) aiy.
Buoenaipicrepai TeXxHHMKAJIBIK KAa0AbIKTAY NPUHUIMNOTEPi. MUKPOOHONOTHIIBIK OHIIpicTepal
anmaparypanblk  pecimaey. bb3  OHOCHMHTE3IHIH TEXHOJOTHSUIBIK IPOLECTEepPiH  Oackapy.
BUOTEXHONOTUSIIBIK OHIIPICTEPAIH KAIJIBIKTAPhl XKOHE OJIapAbl 3alalICBI3AAHIIBIPY KOHE KOJere
xKapary.
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